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Unidad I: Objeto de la Biof{sica. Las matemdticas, la fisica y la
quimica en los fendmenos bioldgicos. Conceptos matemdticos del inte
rés en biologfa. Revisidén de &lgebra. Operaciones algebrdicas funda
mentales: suma, resta, multuplicacién, divisidén, potenciacidn y radi
cacidén. Logaritmacidn. Definicidn; cdlculo mediante el uso de logarit
mos; cambio de base. Funcidn logaritmica.

Unidad II: Ecuaciones lineales. Sistema de acuaciones con dos incég
nitas. Métodos de resolucidn. Representacidn gréfica de funciones.

Distintos tipos de coordenadas. Resolucidn de ecuaciones de segundo
grado. Progresiones aritméticas y geométricas. Permutaciones y combi

naciones. Binomio de Newton. Variables y constantes. Nocidn de funcién.
Ecuacidén de una recta.

Unidad III: Unidades. Sistema C.G.S. y M.K.S. Ecuaciones de dimensién.
Concepto de error absoluto, relativo y porcentual. Expresidn de resul
tados. Representacidén grdfica de fendmenos bioldgicos. Interpolacidn
y extrapolacidn,

Unidad 1V: Elementos y compuestos. Teorfa atbémica. Atomos y moldculas.
mstructura del dtomo. lTeoria cudntica. Teoria de Bhor. Nimeros cudnti
cos. Nimero atdémico y nfmero mdsico. Ley de Moseley. Ley de conserva
cién de la materia. Teorfa atdémica actual. Espectros. Espectroscopia
de emisidn y de absorcidn.

Unidad V: Estructura nuclear. Constitucidn del nidclec. Isbétopos esta
es y radioactivos. Rayos alfa, beta, gamma. Equivalencia entre masa
y energia: Ley de Einstein. Modos de desintegracidn. Leyes.

Unidad VI: Unidades de radioactividad. Aparatos de medidaj contador
de Geiger-Miiller y de centelleo. aceleraciones de partfculas. Froduc

cién de radioisdétopos. Aplicaciones bioldgicas de los radioisétopos.
Radiobiologfa. Dosimetria.

Unidad VII: Accidn bioldgica de las radiaciones. Radiaciones que com
ponen el espectro electromagnético. Accidn fotoguimica. Induccidn y
sensibilizacidén., Efecto de las radiaciones infrarroja, ultravioleta
y visible sobre los seres vivos. iccidén de los Rayos X y de radiacio
nes provenientes de elementos radioactivos. Formas de proteccidn.

Unidad VIII: Gaseg; definicidn y propiedades. Teoria cinética. Leyes

de Boyle-Mariotte, Gay-Lussac y Avogadro. Ecuacidn general de los ga

ses. scuacidn de Van der Waals. ~ey de las presiones parciales de Fal
ton. Nimero de Avogadro. Licuacidn ae los gases.,

Unidad IX: Liguidos. Propiedades generales. Densidad, viscosidad y
tensidn superfici al. Formas de determinacidn; su varlaeién con la tem
peratura y concentracidnj valores absolutos y relativos. Valores de
interés bioldgico. lensidn ue vapor: definicidén y propiedades. Punto
de ebullicidn y de fusidn.

Unidad X::Presién hidrostdtica e hidrodindmica. Teorema de Bernoulli.
Caudal., Presidén sanguinea. Factores fisicos que influyen en la circu
lacién de la sangre. Disoluciones, expresién de la concentracién. Sgo

luciones normales, molares, molales y -emp{ricas.
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Unidad XI: bstado sélido. “Yefinicibén y propiedades. Estado cristalino

y amorfo. anisotropfa. Dureza, elasticidad, fragilidad, flexidén y tor !
sidn. Aplicucidén de los conceptos anteriores a la estructura ésea.

Accidn de la gravedad sobre los seres vivos. Fendmenos relacionadose.

Unidad XIi: Coloides. Generalidades clasificacidn. Propiedades generales
de los sistemas €0ioidales; Didlisis y filtracidén. Efecto Tyndall. Sisf
temas dispersos, liéfilos y lidfobos. Movimiento browniano. Propiedades
eléctricas. Potencial electrocinético. Orfgen de las cargas. Estabili
dad. Regla de Schulze~Hurdy. Soles y geles. Accidn protectora de los
coloides. Numero de oro. El equilibrio de membrana ae Donnan. Las pro
tefnas plasméticas como coloides. Punto isoeléctrico de las protefnas.

Unidad XIII: Calor. Generalidades. Cantidad de calor y temperatura.
“apacidad caldrica de un sistema. Calor espec{fico. Calorfa. Op. y Cv.
Ley general de calorimetria. Calorimetrfa bioldgica. Transmisidn de ca
lor; mecanismos y aplicaciones.

Unidad XiVs Termometrfa. bscalas termométricas relativas y absolutas;
su funcamento. Termémetro clinico de uso veterinario. Termémetro qui
mico. Primer y segundo principio de la termodindmica. Refrigeracion:
métodos de obtencidn de bajas temperaturas. Accidn de distintas tempe
raturas sobre alimentos de origen zoogéno.

Unidad XV:Electricidad. Primera y segunda Ley de Ohm. Conductividad es

pecffica y equivalente. Instrumentos de medida. Origen de la diferencia
de potencial. Leyes de faraday. Electrélisis.

Unidad XVI: Descarga eléctrica a través de gases enrarecidos. Rayos
catbéaicos. Rayos X: sus vropiedades y modos de obtencidn. Radiograffa
y radioscopia. Su aplicacidén en medicina veterinaria,

Unidad XVII: Biotermogénesis. Fuentes de energfa de procedencia biold
glca. Metabolismo energético. Poder calor{fico. Poder calorifico fisio
16gico. Valor calorifico del 0, ¥ del CO,. Cociente respiratorio. Metz
bolismo basal.

Unidad XVIII: Fendmenos bioeléctricos. Biopotenciales: métodos y tée

nicas ce meaida. Potenciales de membrana. Fuerza electromotriz en el mis
culo y en el nervio -en reposo y en actividad- Corrientes de reposo.

Corrientes de accidn. Ondas monofdsicas y difdsicas. Registros.

Unidad XIX: Electrocardiogramas; su interpretacidn biofisica. Electro
encgfalogramas. Fuerzas electromotrices en la piel y en las glédndulas.
Manifestaciones eléctricas, térmicas y quimicas de la actividad muscy
lar,.

Unidad XX: Accidén de la electricidad sobre la materia viva. Generalida
des. Accidn de la corriente eléctrica continua. Keobase y cronaxia.
Accidn de la corriente eldctrica alterna. Corrientes de alta frecuen
cia. Efecto Joule. Electrobisturi. Electrocoagulacidn.

Unidad XXI: Solubilidad de los gases en liquidos. Ley de Henry. Coefi
ciente de Bunsen. Aplicacidn ce los conceptos anteriores al oxigeno y
anhf{drido carbdnico disueltos en la sangre. Disoluciones. Ley de distrji
bucidén. Ley de Raoult. Disolucidén de electrolitos y no electrolitos.

Presién osmética. Factor "i" de Van't Hoff. Soluciones hipo, hiper e
isotonicas.
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Unidad XXII: Electrolitos fuertes y débiles. Anfolitos. Ley de accién
de las masas activas o Ley de Guldberg y Waage. Constante de disociaciém
Producté idénico del aguaj; su variacion con la temperatura. pH: defini
cidén y generalidades. Notacidén de Sorensen. Cé4lculos y ejemplos.

Unidad XXIII: Soluciones reguladoras (soluciones buffers); pH sangui

neo y de dlstintos llquiaos y especies blologlcas. Metodos para su de
terminacidén. Teorfa de los indicadores. €todo colorimétrico. ELectro
dos de medida y de referencia..Circuito ¢e medida. Ecuacidn de Nerst.

Determinaciodn del pH en distintos medios bioldgicos.

Unidad XXIV: Optica. Naturaleza y propagac10n ae la luz. Generalidades.
Velocidad de la luz. Leyes de la reflexidn y refraccidn de la luz. Re
fraccidén a través de un prisma. Dispersidén de la luz. Luz monocromét;
ca, policromdtica y polarizada.

Unidad XXV: Lentes. Distintos tipos de lentes. Lentes delgadasj; forma
cion ce imdgenes. Focos. Distancia focal. Lentes adosadas. Distintos
tlpos de aberraciones. Microscopio simple y compuesto. Poder de resolu
cidn. Refractrometria y polarimetria. El ojo como instrumento dptico.

Unidaa XXVI: acuUstica. Generalidades. Variaciones de presién en una on
da sonora. Intensidad. Nivel de intensidad y sonoridad. El oido y la
auaiclon. Timbre y tono. Pulsaciones. Composicidén de los sonidos. Este
toscopia. Fonendoscopfa: su aplicacidén en medicina veterinaria.

Unidad XXVII: Sistemas de teledeteccidn. GeneralidadessSobre sensores
remotos activos y pa51vos, Barredores multiespectrales. Su empleo en
deteccidn y valoracidn de recursos naturales. Registro de pardmetros
fisioldgicos: telemetria electrocardiogrdfica; su empleo en hipologfa.

Unidad XXVIII: Cromatograffa. Generalidades. Fundamentos tedricos. Dis
tintos tipos ae cromatograf?a (papel, capa fina, fase gaseosa), Cromato

grdfia. Rf. Usos generales y en medlclna veterinaria. Doping. Su detec
cién cromatogrdfica,

Unidad XXIX: Fotocolorimetrfa y espectrofotometrfa. Ley de Lambert. Ley
de Beer. Colorlmetros, fotocolorimetros y espectrofotocolorimetros. Tur
biadfmetros y nefeldmetros. Su empleo en la determinacidn cuantitativa
de elementos contenidos en:distintos l{quidos bioldgicos.

Unidad XXX: Microscopia electrdnica. Ganeralldades. Constituciédn del
mlcroscopLo electronico. Poder de resolucidn. Usos. Ultracentrifuga
cidén. Generalidades. Usos. BEquipos. Determinacidn de la constante de se
dimentacidn. Aplicaciones.

Unidad XXXI: Llectroforesis. Generalidades. Fundament@ tedrico. Distin
tos tipos os (fase libre, madio soporte) “actores que influyen en la cg
rrida electroforética. Fuerza idnica; cdlculos.
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